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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Учебная программа дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» разработана для студентов специальности 1-40 01 01 – «Программное обеспечение информационных технологий» высших учебных заведений в соответствии с требованиями образовательного стандарта ОСРБ 1-40 01 01-2007 и учебного плана специальности.
Владение технологией объектно-ориентированного программирования как современным средством разработки больших программных комплексов, а также умение самостоятельно осваивать новые инструментальные среды - это необходимые требования к современному специалисту в области информационных технологий.

Целью изучения дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» является подготовка специалиста, владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в области объектно-ориентированного анализа и программирования.

Задачами дисциплины являются:

– овладение студентами теоретическими основами объектно-ориентированного программирования; 

– овладение студентами методами и приемами разработки программных приложений на объектно-ориентированном языке С++; 

– приобретение базовых навыков событийно-ориентированной разработки приложений;

–  овладение техникой отладки приложений.

Материал дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» базируется на ранее полученных студентами знаниях по дисциплинам «Основы алгоритмизации и программирования» и «Языки программирования». В свою очередь дисциплина «Объектно-ориентированное программирование» является базовой для последующего специального обучения в области информационных технологий, разработки курсовых и дипломных проектов.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· технологии объектно-ориентированного программирования;

· реализацию конструкций объектно-ориентированного программирования средствами процедурного программирования;

· механизмы вызова виртуальных и интерфейсных методов;

· принципы модульного и расширяемого программирования;

· представление концепций объектно-ориентированного программирования в раз-личных языках программирования;

· объектно-ориентированные библиотеки, предназначенные для построения пользовательских интерфейсов;

· технологии визуального программирования;

уметь:

· разрабатывать программы с объектно-ориентированным дизайном;

· разрабатывать надежные программы с защитой от исключительных ситуаций;

· разрабатывать программы с использованием современных объектно-ориентиро-ванных библиотек;

· разрабатывать программы в современных системах визуального программирования.

Общее количество часов – 252; аудиторное количество часов – 120, из них: лекции – 48, лабораторные занятия – 52, контролируемая самостоятельная работа – 20. Форма отчётности – экзамен.

Содержание учебного материала

Раздел 1.  Объектно-ориентированное программирование 
на языке С++

Тема 1.  Расширения языка С++, не связанные с объектно-ориентированным программированием 
Расширения языка С++ по сравнению с языком С, не связанные с применением объектно-ориентированного программирования: различия интерпретации операторов в языках С++ и С, описание данных и распределение памяти для данных, определение констант, определение агрегатных типов, использование переменных-ссылок, аргументы функций по умолчанию, встроенные (inline) функции, перегрузка функций. 

Тема 2.  Понятие и описание классов в языке С++
Понятие классов в языке С++. Описание классов в языке С++. Члены класса – данные и функции (методы класса). Описание объектов классов. Динамическое создание и уничтожение объектов классов. Статические члены класса. 
Тема 3.  Управление доступом к членам класса

Управление доступом к членам класса. Метки - спецификаторы доступа. Доступ к данным класса. Вызов методов класса. Указатель this. Принцип инкапсуляции.
Тема 4.  Конструкторы и деструкторы классов  
Понятие конструктора и деструктора класса. Назначение и порядок вызова конструкторов. Назначение и порядок вызова деструкторов. Использование конструкторов для инициализации членов класса. Использование списка инициализации в конструкторе. 
Специальные виды конструкторов: конструкторы копирования и приведения. Использование специальных конструкторов.

Тема 5.  Перегрузка операторов и операций 
Понятие перегрузки операторов и операций. Назначение перегрузки. Перегрузка операторов с использованием глобальных функций. Перегрузка операторов с использованием методов классов. Примеры перегрузки операторов и операций.

Тема 6.  Друзья класса 
Понятие друзей класса. Свойства друзей класса. Доступ к данным и методам дружественного класса. Свойства и правила использования спецификатора friend. Использование дружественности при перегрузке операторов.

Тема 7.  Наследование классов 
Понятие наследования классов. Понятие производного класса. Механизм простого наследования  классов. Синтаксис описания простого наследования. Управление доступом к членам класса при простом наследовании. Вызов конструкторов и деструкторов при простом наследовании. 

Тема 8.  Множественное наследование классов 
Понятие множественного наследования классов. Механизм множественного наследования. Синтаксис описания множественного наследования. Управление доступом к членам класса при множественном наследовании. Виртуальные базовые классы. Вызов конструкторов и деструкторов при множественном наследовании. 

Тема 9.  Полиморфизм и позднее связывание 
Понятие полиморфизма в объектно-ориентированном программировании. Раннее и позднее связывание в С++. Понятие виртуальной функции.

Описание и использование виртуальных функций. Правила использования виртуальных функций. Ограничения на использование виртуальных функций. Операция разрешения области видимости. Переопределение функции. Реализация механизма виртуальных функций. Сравнение процедурно- и объектно-ориентированного подхода к разработке программ.
Тема 10.  Абстрактные классы
Понятие и назначение абстрактного класса. Понятие чистой виртуальной функции. Описание чистой виртуальной функции. Свойства абстрактных классов. Правила использования абстрактных классов. 

Тема 11.  Описание и использование свойств классов 

Понятие свойства класса. Описание свойств. Реализация методов доступа к свойствам. Использование свойств. Простые свойства. Определение и использование массивов свойств. Индексированные свойства. Свойства и иерархия классов. Ограничения, связанные со свойствами.

Тема 12.  Описание и использование интерфейсов 

Понятие интерфейса. Описание интерфейса. Иерархия наследования интерфейсов. Глобально-уникальная идентификация интерфейса. Реализация интерфейса классом. Совместимость классов и интерфейсов по типу. 
Тема 13.  Исключения  
Обработка ошибок в языке С++. Проблема обработки ошибок. Общие сведения об исключениях. Определения типа исключения. Иерархия исключений. Получение дополнительной информации об исключении.

Спецификация функций, обрабатывающих исключения. Обработка исключений. Создание исключения, перехват исключения. Примеры обработки исключений. Исключения, которые не являются ошибками.

Раздел 2.  Организация ввода-вывода в языке С++

Тема 14.  Библиотека классов ввода-вывода в языке С++

Управление вводом-выводом в языке С++. Классы потоков языка С++. Библиотека классов-потоков. Иерархия классов библиотеки потоков. Взаимосвязь классов библиотеки потоков. Предопределенные объекты-потоки. 

Тема 15.  Ввод-вывод встроенных и пользовательских типов данных 
Ввод-вывод встроенных типов данных. Операции помещения в поток и извлечения из потока. Приоритетность операций работы с потоками. Функции занесения информации в поток и получения информации из потока. Функции пропуска информации и возврата информации в поток. Ввод-вывод пользовательских типов данных путем перекрытия операций помещения в поток и извлечения из потока.

Тема 16.  Форматирование данных

Состояние потока. Форматирующие функции-элементы. Простые манипуляторы. Параметризованные манипуляторы. Форматирование данных при вводе и выводе. Функции форматирования. Флаги форматирования.

Тема 17.  Файловый ввод-вывод

Потоки и файловый ввод-вывод. Файловый ввод-вывод с применением потоков. Классы для файлового ввода-вывода. Создание объектов – файловых потоков: с открытием и без открытия файла, с привязкой файла к существующему объекту – потоку. Функции позиционирования файлового потока. 

Тема 18.  Резидентные потоки

Резидентные (строковые) потоки. Классы резидентных потоков. Создание объектов – резидентных потоков: с привязкой к буферу ввода-вывода и с динамическим выделением буфера. Использование резидентных потоков для форматирования данных в памяти.

Раздел 3.  Шаблоны классов
Тема 19.  Назначение и описание шаблонов классов и функций
Шаблоны классов в языке С++. Назначение шаблонов классов. Параметры шаблонов классов. Создание шаблонов для агрегатных типов данных. Описание классов с помощью шаблонов. 
Создание шаблонов функций. Методы использования шаблонов функций.

Тема 20.  Состав стандартной библиотеки шаблонов (STL), понятие пространства имен

Назначение стандартной библиотеки шаблонов STL. Обзор библиотеки шаблонов STL. Организация библиотеки шаблонов STL 
Пространство имен стандартной библиотеки шаблонов STL. Объявление пространств имен. Правила объявления членов пространства имен. Определение членов пространства имен. Объявления using. Неименованные пространства имен. 

Тема 21.  Итераторы в STL
Понятие итератора в STL. Категории (виды) итераторов: для записи, для чтения, однонаправленный, двунаправленный, с произвольным доступом. Операции с итераторами. Свойства итераторов. Обратные итераторы. Использование итераторов. 

Тема 22.  Описание строк символов в STL
Назначение стандартного библиотечного класса string. Шаблон basic_string. Конструкторы класса string. Доступ к отдельным символам в строке string. Операции манипулирования строками. Примеры использования класса string. 
Тема 23.  Контейнерный класс vector в STL
Назначение контейнерного класса vector. Конструкторы класса vector. Описание объектов класса vector. Основные методы класса vector. Оценка сложности операций для класса vector. Примеры использования класса vector. 

Тема 24.  Контейнерные классы списков в STL
Назначение контейнерных классов списков. Конструкторы классов списков. Описание объектов классов списков. Основные методы классов списков. Оценка сложности операций для классов списков. Примеры использования классов списков. 

Тема 25.  Контейнерные классы множеств в STL
Назначение контейнерных классов множеств. Конструкторы классов множеств. Описание объектов классов множеств. Основные методы классов множеств. Оценка сложности операций для классов множеств. Примеры использования классов множеств. 

Тема 26.  Контейнерные классы отображений в STL
Назначение контейнерных классов отображений. Конструкторы классов отображений. Описание объектов классов отображений. Основные методы классов отображений. Оценка сложности операций для классов отображений. Примеры использования классов отображений. 

Тема 27.  Основные алгоритмы STL
Обзор алгоритмов стандартной библиотеки STL. Алгоритмы, не модифицирующие последовательность. Алгоритмы, модифицирующие последовательность. Алгоритмы сортировки и поиска.  

Раздел 4.  Разработка компонент в С++ Builder
Тема 28.  Назначение и использование компонент в С++ Builder 

Расширение языка С++ в среде С++ Builder. Дополнительные типы данных. Понятие компонент и порядок их использования. Свойства компонент и способы их задания. Инспектор объектов. Назначение и использование визуальных и невизуальных компонент.
Тема 29.  Реализация компонент в С++ Builder 

Разработка новых компонент в среде C++ Builder. Проектирование компонент. Создание компонента на основе существующего. Наследование свойств родительских классов. Добавление родительских и собственных свойств в компоненты. Инсталляция компонент.

Тема 30.  События в компонентах 

Понятие событийного управления вычислительным процессом. Основные принципы программирования от событий. Обработчики событий. Перехват событий. События для компонент C++Builder.
Переопределение обработчиков событий родительских классов. Определение новых обработчиков событий. Разработка новых обработчиков событий. Обработка исключительных состояний в С++ Builder.
Тема 31.  Реализация визуальных компонент на основе базовых 
классов библиотеки визуальных компонент (VCL)
VCL компоненты в среде C++ Builder. Иерархия библиотеки VCL. Компонентные классы VCL. Добавление новых объектов в VCL. Управление отрисовкой визуального компонента. Базовые классы VCL, рекомендуемые для наследования. Переопределение начальных значений свойства при создании объекта через конструктор.  
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3. Специальные виды конструкторов

4. Использование специальных конструкторов
	2
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Групповая
консультация. 
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.5
	Перегрузка операторов и операция

1. Понятие перегрузки операторов и операций

2. Назначение перегрузки
3. Примеры перегрузки операторов и операций
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной работе

	1.6
	Друзья класса

1. Понятие друзей класса

2. Свойства друзей класса

3. Доступ к данным и методам дружественного класса

4. Использование дружественности при перегрузке операторов
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Групповая
консультация. 
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.7
	Наследование классов

1. Понятие наследования классов 

2. Понятие производного класса

3. Механизм простого наследования  классов

4. Вызов конструкторов и деструкторов при простом наследовании
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.8
	Множественное наследование классов

1. Понятие множественного наследования классов 

2. Механизм множественного наследования

3. Вызов конструкторов и деструкторов при множественном наследовании

4. Виртуальные базовые классы
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.9
	Полиморфизм и позднее связывание

1. Понятие полиморфизма в объектно-ориентированном программировании 

2. Раннее и позднее связывание в языке С++

3. Понятие виртуальной функции

4. Описание и использование виртуальных функций
	4
	4
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.10
	Абстрактные классы

1. Понятие и назначение абстрактного класса 

2. Понятие чистой виртуальной функции

3. Свойства абстрактных классов

4. Правила использования абстрактных классов
	-
	-
	2
	
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Групповая 
консультация

	1.11
	Описание и использование свойств классов

1. Понятие свойства класса

2. Реализация методов доступа к свойствам

3. Использование свойств

4. Определение и использование массивов свойств
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.12
	Описание и использование интерфейсов

1. Понятие интерфейса

2. Описание интерфейса

3. Глобально-уникальная идентификация интерфейса

4. Реализация интерфейса классом
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.13
	Исключения

1. Общие сведения об исключениях

2. Определения типа исключения

3. Обработка исключений

4. Примеры обработки исключений
	2
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[5]

[7]

[8]
	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.14
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 1
	
	
	
	
	
	Контрольная
работа

	2
	Организация ввода-вывода в языке С++
	8
	6
	2
	
	
	

	2.1
	Библиотека классов ввода-вывода в языке С++

1. Управление вводом-выводом в языке С++

2. Классы потоков языка С++

3. Библиотеки классов-потоков

4. Предопределенные объекты-потоки
	2
	1
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.2
	Ввод-вывод встроенных и пользовательских типов данных

1. Ввод-вывод встроенных типов данных

2. Операции помещения в поток и извлечения из потока

3. Функции занесения информации в поток и получения информации из потока

4. Ввод-вывод пользовательских типов данных путем перекрытия операций помещения в поток и извлечения из потока
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.3
	Форматирование данных

1. Форматирующие функции-элементы

2. Простые манипуляторы

3. Параметризованные манипуляторы

4. Форматирование данных при вводе и выводе
	2
	1
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.4
	Файловый ввод-вывод

1. Файловый ввод-вывод с применением потоков

2. Классы для файлового ввода-вывода

3. Создание объектов – файловых потоков

4. Функции позиционирования файлового потока
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[6]

[7]

[8]
	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2.5
	Резидентные потоки

1. Резидентные (строковые) потоки 

2. Классы резидентных потоков

3. Создание объектов – резидентных потоков 

4. Использование резидентных потоков для форматирования данных в памяти
	2
	-


	-
	
	[1]

[6]

[7]

[8]
	

	3
	Шаблоны классов
	14
	16
	4
	
	
	

	3.1
	Назначение и описание шаблонов классов и функций

1. Шаблоны классов в языке С++

2. Описание классов с помощью шаблонов

3. Создание шаблонов функций

4. Методы использования шаблонов функций
	2
	1
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.2
	Состав стандартной библиотеки шаблонов (STL), понятие пространства имен

1. Назначение стандартной библиотеки шаблонов STL
2. Организация библиотеки шаблонов STL
3. Пространство имен стандартной библиотеки шаблонов STL
4. Правила объявления членов пространства имен
	2
	-
	-
	
	[1]

[2]

[9]
	

	3.3
	Итераторы в STL
1. Понятие итератора в STL
2. Категории (виды) итераторов

3. Операции с итераторами

4. Использование итераторов
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.4
	Описание строк символов в STL
1. Назначение стандартного библиотечного класса string
2. Конструкторы класса string
3. Операции манипулирования строками

4. Примеры использования класса string
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.5
	Контейнерный класс vector в STL
1. Назначение контейнерного класса vector
2. Конструкторы класса vector 

3. Основные методы класса vector
4. Примеры использования класса vector
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.6
	Контейнерные классы списков в STL

1. Назначение контейнерных классов списков

2. Конструкторы классов списков

3. Основные методы классов списков

4. Примеры использования классов списков
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3.7
	Контейнерные классы множеств в STL
1. Назначение контейнерных классов множеств

2. Конструкторы классов множеств

3. Основные методы классов множеств

4. Примеры использования классов множеств
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Защита 
отчётов по
лабораторной работе

	3.8
	Контейнерные классы отображений в STL
1. Назначение контейнерных классов отображений

2. Конструкторы классов отображений

3. Основные методы классов отображений

4. Примеры использования классов отображений
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Групповая
консультация.

Защита 
отчётов по
лабораторной работе

	3.9
	Основные алгоритмы STL
1. Обзор алгоритмов стандартной библиотеки STL
2. Алгоритмы, не модифицирующие последовательности

3. Алгоритмы, модифицирующие последовательности

4. Алгоритмы сортировки и поиска
	2
	3
	-
	Персональный компьютер
	[1]

[2]

[9]
	Защита 
отчётов по
лабораторной работе

	3.10
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 3
	
	
	
	
	
	Контрольная
работа

	4
	Разработка компонент в C++ Builder
	4
	8
	4
	
	
	

	4.1
	Назначение и использование компонент в С++ Builder

1. Понятие компонент и порядок их использования

2. Свойства компонент и способы их задания

3. Инспектор объектов

4. Назначение и использование визуальных и невизуальных компонент
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[3]
[4]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	4.2
	Реализация компонент в C++ Builder

1. Разработка новых компонент в среде C++ Builder
2. Проектирование компонент

3. Создание компонента на основе существующего
4. Инсталляция компонент
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[3]
[4]
	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	4.3
	События в компонентах

1. Основные принципы программирования от событий

2. Обработчики событий

3. Переопределение обработчиков событий родительских классов

4. Разработка новых обработчиков событий 
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[3]
[4]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4.4
	Реализация визуальных компонент на основе базовых классов библиотеки визуальных компонент (VCL)

1. VCL компоненты в среде C++ Builder
2. Добавление новых объектов в VCL
3. Управление отрисовкой визуального компонента

4. Базовые классы VCL, рекомендуемые для наследования
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[3]
[4]
	Групповая
консультация.

Защита 
отчётов по
лабораторной работе

	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Всего часов:
	48
	52
	20
	
	
	


информационно-методическАЯ часть

Перечень лабораторных работ

1. Понятие и описание классов в языке С++. Методы классов 

2. Конструкторы и деструкторы классов 
3. Перегрузка операторов и операций

4. Друзья классов, использование дружественности при перегрузке операторов

5. Простое наследование классов
6. Множественное наследование классов
7. Разработка коллекции объектов на языке С++

8. Понятие и использование виртуальных функций
9. Описание и использование свойств классов

10. Описание и использование интерфейсов

11. Обработка исключений в языке С++
12. Потоки в языке С++
13. Файловый ввод-вывод с использование потоков
14. Понятие шаблона и методы использования шаблонов 

15. Описание и использование строк символов в STL
16. Описание и использование контейнерных классов STL
17. Основные алгоритмы STL
18. Проектирование и разработка новых компонент в C++ Builder
19. Обработка событий в компонентах в C++ Builder
Формы контроля знаний

1. Контрольные работы

Темы контрольных работ

1. Описание классов в языке С++, методы класса, конструкторы и деструкторы
2. Перегрузка операторов и операций

3. Наследование классов

4. Шаблоны функций

Рекомендуемая литература

Основная
1. Страуструп, Б.  Язык программирования С++  /  Б. Страуструп. –  М.: БИНОМ, 2007. – 1104 с.
2. Дэвис, С. Р. C++ для профессионалов / С. Р. Дэвис. – М.:Диалектика, 2006.​ – 384 с.
3. Пахомов, Б. Н. C/C++ и Borland C++ Builder для начинающих / Н. Б. Пахомов. ​– СПб.: BHV, 2005. – 640 с.
4. Шилд, Г. Программирование на Borland C++ Builder для профессионалов / Г. Шилд.  – М.: Попурри, 1998. – 800 с.
5. Шилд, Г. Искусство программирования на C++ / Г. Шилд.  – СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 496 с. 

6. Скляров, В. А. Язык С++ и объектно-ориентированное программирование / В. А. Скляров. – Мн.: Выш. шк., 1997. – 478 с.

7. Павловская, Т. К. С/С++. Программирование на языке высокого уровня / Т. К. Павловская. – СПб.: Питер, 2003. – 461 с.

8. Луцик, Ю. А. Объектно-ориентированное программирование на языке С++. Учеб. пособие / Ю. А. Луцик, В. Н. Комличенко. – Минск: БГУИР, 2008. – 203 с.
9. STL – стандартная библиотека шаблонов С++  /  П. Плаугер  [и др.]. – СПб.: БХВ-Петербург, 2004. – 656 с.
Дополнительная
1. Бабэ, Б. Просто и ясно о Borland C++ / Б. Бабэ. – М.: БИНОМ, 1996. – 416 с.

2. Франка, П. С++: учебный курс / П. Франка. – СПб.: Питер, 2000. – 528с.

3. Элиенс, А. Принципы объектно-ориентированной разработки программ / А. Элиенс. – М.: Вильямс, 2002. – 496 с.

4. Касаткин, А. И. От Turbo C к Borland C++ / А. И. Касаткин,  А. Н. Вальвачев. – Мн: Выш. шк., 1992. – 378 с.

5. Саттер, Г. Решение сложных задач на С++ / Г. Саттер. – М.: Вильямс, 2002. – 400 с.

6. Кузнецов, А. В. C++. Мастер-класс в задачах и примерах / А. В. Кузнецов. –  СПб.: BHV, 2005. – 320 с.
7. Прата, С. Язык программирования C++. Лекции и упражнения / С. Прата. – М.: Диалектика, 2007.​ – 285 с.
8. Лафоре, Р. Объектно-ориентированное программирование в С++ / Р. Лафоре. – СПб.: Питер, 2003. – 928 с.
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